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STIMA EMPIRICA DEI VALORI 

DI PORTATA E DI DEFLUSSO

MODELLAZIONE DEI PROCESSI 

IDROLOGICI A DIVERSE SCALE 

TEMPORALI E SPAZIALI

60-70 anni
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DIMENSIONAMENTO 

• DEGLI SCARICATORI DI PIENA

• DELLA DEVIAZIONE PROVVISORIA 

PORTATA MASSIMA 

PREVEDIBILE

PORTATA MASSIMA DI 

DATO TEMPO DI RITORNO
DATI DI PROGETTO DEI 

47 INVASI SICILIANI
<25%
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NECESSITA’ DI RIVALUTAZIONE 

DELLE PORTATE DI PROGETTO 

DEGLI SCARICATORI DI PIENA

METODI INDIRETTI – A PARTIRE DALLE PRECIPITAZIONI

METODI DIRETTI – ELABORANDO MISURE DI PORTATA

PIOGGIA DI TEMPO DI RITORNO T*
BACINO 

IDROGRAFICO PIENA DI TEMPO DI RITORNO T*

ELABORAZIONE DELLE PORTATE DI PIENA REGISTRATE

POCHE STAZIONI DI MISURA

POCHI ANNI DI OSSERVAZIONE

INCERTEZZA DELLE MISURA

PIENE TRAVOLGENTI

distribuzione temporale e spaziale della

pioggia, condizioni di umidità del suolo

prima dell’evento ….
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DEFLUSSI 

NATURALI 

EROGAZIONI 

ALLE UTENZE

CAPACITA’ W
MODELLI PER LA STIMA DEI 

DEFLUSSI MENSILI
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Il gestore spesso non si 

avvale degli strumenti forniti 

dall’idrologia

Il progettista si avvale degli 

strumenti anche più 

aggiornati dell’idrologia
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LAGO PIENO LAGO VUOTO

Assenza di paratoie (75%)

Criticità dell’alveo a valle
Manovre precauzionali Scongiurare il verificarsi 



IL SERVIZIO DI PIENA

MONITORAGGIO

Rete al suolo: Stazioni 

pluviografiche e idrometriche 

Radar meteorologico

Sensori satellitari

PRECURSORI

(modelli idrometeorologici di preavviso)

PREANNUNCIO

(modelli di previsione di piena in tempo reale)

PREVISIONI 

METEOROLOGICHE 

(modelli atmosferici)

Dominio delle 

precipitazioni

Dominio dei deflussi e 

dei livelli idrici

Esempio……….



PRECURSORI

(modelli idrometeorologici di preavviso)

SOGLIE PLUVIOMETRICHE

umidità del 

suolo

+

-

SOGLIE IDROMETRICHE
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Deflussi 

naturali 

Erogazioni 

alle utenze

CAPACITA’ W

Cambiamento 

climatico Nuove utenze

Trasformazione 

del territorio Sistemi idrici

A causa del nostro clima: 

regolazione pluriennale





Chi scommette può farlo da 

pivello o da professionista
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Deflussi 

naturali 

Erogazioni 

alle utenze

CAPACITA’ W

Cambiamento 

climatico Nuove utenze

Trasformazione 

del territorio Sistemi idrici

A causa del nostro clima: 

regolazione pluriennale

??



MODELLI DI 
GENERAZIONE 
DI SERIE 
SINTETICHE DI 
DEFLUSSO

infinite serie sintetiche ossia 

infiniti scenari

tener conto dei 

cambiamenti climatici

prevedere sequenze di 

annate siccitose

PIANIFICAZIONE

GESTIONE IN TEMPO REALE

ASPETTO ECONOMICO

Tener conto della 

congruenza climatica tra le 

diverse fonti di 

approvvigionamento

ROLLING HORIZON DECISION SUPPORT SYSTEM

CONTRIBUTO DELL'IDROLOGIA NELLA PROGETTAZIONE 

E NELL'ESERCIZIO DEGLI INVASI ARTIFICIALI



GRAZIE PER L’ATTENZIONE


