
TWENTY-FIRST
INTERNATIONAL
CONGRESS
ON LARGE DAMS

VINGT ET UNIEME
CONGRES
INTERNATIONAL
DES GRANDS BARRAGES

CIGB'
1COLD

16-20 JUNE 2003
MONTREAL-CANADA [



NOTICE - DISCLAIMER:

Do not read on unless you accept this disclaimer without reservation.

II

The information, analyses and conclusions referred to herein are the sole 
responsibility of the author(s) thereof.

En poursuivant la lecture de cet ouvrage, vous acceptez de (agon 
expresse cette condition.

Nous declinons expressement toute responsabilite quant a 1’interpi ela­
tion et 1’application eventuelles (y compris les dommages eventuels en resul­
tant ou lies) du contenu de cet ouvrage.

Malgre tout le soin apporte a la redaction de cet ouvrage, compte .. . 
1’evolution des techniques et de la science, nous ne pouvons en g.u 
1’exhaustivite.

Les informations, analyses et conclusions auxquelles cet ouvrage renvoie 
sont sous la seule responsabilite de leur(s) auteur(s) respectif(s) cite(s).

AVERTISSEMENT
EXONERATION DE RESPONSABILITE:

This document has been drafted with the greatest care but, in view of the 
pace of change in science and technology, we cannot guarantee that it covers 
all aspects of the topics discussed.

Les informations, analyses et conclusions contenues dans cet ouvrage 
n’ont pas force de Loi et ne doivent pas etre considerees comme un substittit 
aux regiementations officielles imposees par la Loi. Elies sont uniquein • >L 
destinees a un public de Professionnels Avertis, seuls aptes a en apprecic.r 
en determiner la valeur et la portee et a en appliquer avec precis!: ■. 
recommandations a chaque cas particulier.

The information, analyses and conclusions in this document have no legal 
force and must not be considered as substituting for legally-enforceable offi­
cial regulations. They are intended for the use of experienced professionals 
who are alone equipped to judge their pertinence and applicability and to 
apply accurately the recommendations to any particular case.

We decline all responsibility whatsoever for how the information herein 
is interpreted and used and will accept no liability for any loss or damage aris­
ing therefrom.
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AVERTISSEMENTNOTE

Unites de MesureUnits of Measurement

IV

Where the number of digits be­
fore or after the decimal sign ex­
ceeds three, the digit should be 
divided into groups of three by 
half space.

We meet not enough co-opera­
tion from some authors writing in 
English who go on keeping the 
comma to separate the groups of 
three digits instead of using half 
space. It was not possible to make 
the appropriate corrections in all 
the tables provided by the authors 
and even in the text. Sorry for the 
inconvenience.

The decimal sign may be the full 
stop (Anglo-Saxon usage) or the 
comma (European usage); but as 
a safeguard against confusion, full 
stop (period) and comma are used 
as decimal sign only.

Aussi, quand le nombre de 
chiffres avant ou apres la virgule 
est superieur a 3, les chiffres sent 
groupes par 3, chaque groupe 
etant separe par un court espace.

A ce sujet nous rencontrons en­
core des difficultes de la part de 
quelques auteurs de langue an- 
glaise qui continuent a utiliser la 
virgule au lieu d’un court espace 
pour separer les groupes de trois 
chiffres. Nous n’avons pas pu ap- 
porter les corrections necessaires 
dans tous les tableaux fournis par 
les auteurs et meme dans le texte. 
On voudra bien nous en excuser.

Comme pour les Congres prece­
dents et bien que certains auteurs 
manifestent des reticences a ce 
sujet, on s’est efforce de suivre les 
recommandations du Systeme (n 
ternational d'Unites (SI).

Par exemple, on a utilise r 
volontiers hm3 et km’ au b e 
IO6 m’ et 10’m’ ou million \ 
liard de metres cubes. Voir BtU.:- 
tin 34 « Guide CIGB du System. 
International d’Unites (SI) 
page 13.

De meme, on a retenu le point 
(usage anglo-saxon) et la virgule 
(usage europeen) comme signe 
decimal, mais pour eviter toute 
confusion, la virgule et le point ne 
son! utilises que comme signe de­
cimal.

As for the previous Congresses 
and though some authors do not 
fully agree, we attempted to fol­
low the recommendations of the 
International System of Units 
(SI).

For example, hm3 and km3 were 
preferred to IO6 m3 and 10’m3, or 
million and billion cu.m. See Bul­
letin 34 “ ICOLD Guide for the 
International System of Units 
(SI) ”, page 13.
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QUESTION

Seismic aspects of dams

2.

3.

Aspects sismiques relatifs aux barrages

tons les types de barrages, y compris les

VIII

4.
5.

NOTE
The Question covers all types of dams including tailings dams.

Objet
1. Evaluation des aleas sismiques du site - Seisme declenche par 

la retenue - Choix du seisme de projet - Choix des parametres 
sismiques pour le calcul dynamique.

2. Proprietes dynamiques des materiaux pour barrages en beton 
et barrages en remblai, y compris les fondations - Essais en 
laboratoire et mesures in situ.

3. Conception, calcul et dispositions constructives en vue d’assu­
rer la securite sismique (y compris les ouvrages annexes et le 
materiel d’equipement).

4. Evaluation de la securite sismique des barrages.
5. Comportement de barrages au cours de seismes - Enseigne- 

ments tires pour les projets futurs.

Subject
1. Seismic hazard evaluation of the dam site - Reservoir-trigger- i 

ed seismic event - Selection of design earthquake - Selection 
of seismic parameters for dynamic analysis.
Dynamic material properties for concrete and embankment 
dams, including foundations - Laboratory tests and field mea­
surements.
Design, analysis and construction features to ensure seismic 
safety (including appurtenant works and equipment).
Evaluation of seismic safety of dams.
Performance of dams under seismic loading - Lessons learnt 
for future projects.

NOTE
La Question concerne 
barrages de steriles.
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