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01 – IL PROGETTO

La GRAND 
ETHIOPIAN 

RENAISSANCE 
DAM

IP = 5’150 MW

E = 15.7 TWh/year

~ 5% E2019

elettr. *

* www.terna.it
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La GRAND 
ETHIOPIAN 

RENAISSANCE 
DAM

VRES = 75’000 Mm3

→ Regolazione portate 

del Nilo Azzurro
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01 – IL PROGETTO

Gravità, RCC

H = 175 m

L = 1800 m

V = 10 Mm3

IL PIÙ GRANDE AL MONDO

La DIGA 
PRINCIPALE
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01 – IL PROGETTO

n. 6 PARATOIE

14 X 15.5 m

Qmax= 10’500 m3/s

~ 2.5 * Q1000Tevere*

lo SFIORATORE 
REGOLATO

* 2014_G.Calenda, Il rischio idraulico nella città di Roma  
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01 – IL PROGETTO

Rockfill

L = 5000 m

H = 60 m

V = 17 Mm3

La DIGA DI 
SELLA
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Complessità:

• Scelta tipo diga e materiali:         

→ gravità, RCC

1
7

5
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Complessità:

• Scelta tipo diga e materiali:         

→ gravità, RCC

• Gestione deviazione deflussi

• Sicurezza, stabilità

• Verifiche idrauliche …

• Analisi Stabilità …

• Globale

• Locale (stati tensionali)
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02 – CARATTERISTICHE DELLA DIGA

Complessità:

• Scelta tipo diga e materiali:         

→ gravità, RCC

• Gestione deviazione deflussi

• Sicurezza, stabilità

• Verifiche idrauliche

• Analisi Stabilità

• Globale

• Locale (stati tensionali)

• Analisi TERMICA

• …

Vol_RCC DIGA = 10 Mm3, il più grande volume di RCC al mondo

1
7

5
 m
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03 – RCC E ZONAZIONE DELLA DIGA

RCC
ROLLER-COMPACTED

CONCRETE

Il Calcestruzzo Rullato Compattato è
un calcestruzzo che, nel suo stato non
indurito, ha una consistenza tale
(definita a SLUMP NULLO) da
consentirne il trasporto, la posa in
opera e la compattazione mediante
l`utilizzo delle attrezzature
comunemente impiegate per le normali
costruzioni in terra (per esempio, i
rilevati stradali).
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04 – CAMPAGNA DI PROVE SU RCC

I TEST SU RCC, REALIZZATI NEL LABORATORIO DI GERD, SONO STATI ESEGUITI SU CIRCA 500 CAROTE PRELEVATE DA DIVERSE

ZONE DELLA DIGA, CONFRONTANDO I VALORI DI RESISTENZA A COMPRESSIONE / TRAZIONE, LE RELATIVE CURVE SFORZO-

DEFORMAZIONE, E I MODULI ELASTICI VERTICALI ED ORIZZONTALI, CON I REQUISITI DI RESISTENZA IMPOSTI DAL PROGETTISTA.
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05 – ANALISI TERMICA – Back Analysis

PARAMETRI TERMICI RCC

• CALORE DI IDRATAZIONE Q [J/kg.s]

• PESO SPECIFICOρ [kg/m3]

• CONDUTTIVITÀ TERMICA λ [W/m.K]

• CALORE SPECIFICO Cc [J/kg.K]

• Coefficiente di Espansione Termica CTE [°C-1]

• DIFFUSIVITÀ a [m2/s]

COME SONO STATI

DETERMINATI A

GERD?
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Numerical model
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PROVE DI LABORATORIO

CONVENZIONALI

BACK ANALYSIS DEL PRIMO BLOCCO RCC GETTATO (40’000
M3), USATO PER LA DEVIAZIONE DEL FIUME E STRUMENTATO CON

31 TERMOCOPPIE
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05 – ANALISI TERMICA - Modellazione
TRANSIENT THERMAL ANALYSIS

FEM & FDM

MISURE PER CONTROLLARE 

L’AUMENTO DI TEMPERATURA:

• PRE-RAFFREDDAMENTO DEI

MATERIALI

• UTILIZZO DI CEMENTI A BASSO

CALORE DI IDRATAZIONE

• MISCELE CON UN BASSO

CONTENUTO DI CEMENTO

• PROGRAMMA DI COSTRUZIONE

IDONEO

• PROTEZIONE DALLA RADIAZIONE

SOLARE MANTENENDO LE SUPERFICI

BAGNATE

GERD RCC VOLUME > 10Mm3

PRODUCTION RATE > 370’000 M3/MONTH

IL CONTROLLO 

DELLA 

TEMPERATURA 
DELLA DIGA È UN 

ASPETTO CRITICO
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05 – ANALISI TERMICA - Monitoraggio
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