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Soluzione innovativa per la protezione di un alveo fluviale mediante massi di tipo
Antifer a valle di una vasca di dissipazione sottodimensionata

Obiettivi della ricerca:

Protezione dell’alveo del fiume Biferno a valle della diga di Ponteliscione (Molise) tramite I'utilizzo di
massi artificiali di tipo Antifer per la dissipazione dell’energia.

Motivazioni della ricerca:

Nel gennaio 2003 in fase di collaudo della diga, un evento di piena ha impegnato per la prima volta lo
scarico di superficie causando danni (escavazioni) in alveo a valle della vasca di dissipazione lungo le
sponde in destra idraulica.

Metodologia:

Il Servizio Dighe ha richiesto al Concessionario (Molise Acque) la verifica sperimentale degli interventi
progettati. Le prove sperimentali sono state eseguite nel Laboratorio di Costruzioni Idrauliche e
Marittime del DICEA (Sapienza Universita di Roma).




La diga di Ponteliscione: inquadramento generale
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Liscione Dam |

La Diga di Ponte Liscione (nel seguito indicata semplicemente come “Diga”) sul
fiume Biferno (Molise) e costituita da materiali sciolti permeabili con manto di
tenuta in conglomerato bituminoso.
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La diga di Ponteliscione: evento di piena del 24-25 gennaio 2003

Il 24-25 gennaio 2003 lo sbarramento e stato soggetto
ad un evento di piena che ha determinato al suo
culmine una portata scaricata di circa 827 m3/s. |l
tempo di ritorno dell’” evento e stato stimato in circa

30-50 anni.




Dal prototipo al modello di laboratorio

Rapporto di scala delle lunghezze: im"d =2,
prot

Nei modelli idraulici in scala ridotta di moti a superficie libera in regime turbolento si garantisce |"'uguaglianza tra
modello e prototipo del numero di Froude garantendo allo stesso tempo che la scala del modello sia
sufficientemente grande da determinare nel modello fisico che il moto rimanga in regime turbolento per cui si puo
assumere che le dissipazioni di energia non dipendano dal Numero di Reynolds.
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Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: il progetto
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Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: il circuito idraulico
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Modellazione fisica in s:mllltudme dl Froude scala 1:60: il modello

Fase 1 — Verifica della vasca di
dissipazione esistente mediante la misura
sperimentale dello scavo in alveo

Fase 2 — Verifica dello
scavo in alveo senza
soglia alla fine del canale
di scarico

Return Disch “Column “Rand “Closed . .
period T, ke placemen andom pyramid Fase 3 — Dimensionamento
(m3/s) placement ”

ears placement . e .

20.50 230 e o e verifica della protezione
30-50 830 Yes Yes No 1 1 1
e p - - o - reallzzatz.a medlar\te massi
200 1450 Yes No No No naturali e massi Antifer
200 1450 No No No No
200 1450 No Yes Yes No

200 1450 No Yes No Yes



Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 1

PROTOCOLLO DI PROVA:

Prova 1: Sol. Attuale Solo scarico di fondo in funzione con la portata Q;= 500 m?3/s.

- Prova 2: Sol. Attuale Solo scarico di superficie in funzione con la portata Q,= 830 m?/s.

| Prova 3: Sol. Attuale Solo scarico di superficie in funzione con la portata Q;= 1450 m3/s.
Prova 4: Sol. Attuale Solo scarico di superficie in funzione con la portata Q,= 1850 m3/s.
| Prova 5: Sol. Attuale Solo scarico di superficie in funzione con la portata Q.= 2250 m3/s.

Fase O: Batimetria dell’alveo iniziale (prima della prova);

Fase 1: Batimetria dell’alveo al termine dei primi 30 minuti (modello) di prova
corrispondenti a circa 3.9 ore (reale);

Fase 2: Batimetria dell’alveo al termine dei 60 minuti (modello) di prova corrispondenti a
circa 7.8 ore (reale).

Soglia regolabile per
riprodurre le condizioni di
valle




Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 1







Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 1







Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 1
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Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 2

Soglia rettilinea
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Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 3
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Caratterizzazione del peso dei massi naturali posti come
protezione a valle della vasca di dissipazione
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Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 3
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Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 3

Laboratory Planimetric
Configuration

0 5 10 15 20 50 m
\ [ |

Section 1 - Laboratory configuration with Antifer 25t

Antifer 25t Natural Stones 6t - 10t

Posizionamento alla rinfusa: i
blocchi Antifer risultano
posizionati senza un apparente
criterio in doppio strato

closed pyramid placement

Configurazione a) In questa configurazione la protezione & realizzata mediante
il posizionamento di massi alla rinfusa e di massi posizionati in colonna

Configurazione b) In questa configurazione la protezione é realizzata mediante
il posizionamento di massi posizionati a piramide chiusa e di massi posizionati
in colonna

double layer double layer
300 m* - = )
ke 251 column placement Bottom slope = 6%
iouble layer -
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double layer - = g o
closed pyramid placement l i / ©
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Posizionamento a piramide
chiusa: blocchi Antifer in doppio
strato, il primo con piano
orizzontale il secondo con una
rotazione di 45°

et il
Closed
pyramid

Posizionamento in colonna: i blocchi Antifer
risultano incolonnati in doppio strato con uno
sfalsamento di meta della superficie del masso




Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 3

secondo strato
sono disposti
con inclinazione
specchiata

Disposizione a piramide chiusa: primo e secondo strato GliAntifer del

Pianta

Disposizione accostata primo e secondo strato

Prospetto

. Pianta

Prospetto




Modellazione fisica in similitudine di Froude scala 1:60: Fase 3
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Conclusioni

La campagna sperimentale si e svolta secondo le seguenti Fasi:

Realizzazione da zero della vasca di monte (contenente |la diga) e della platea (contenente
'alveo di valle)

- Caratterizzazione delle portate di input

- Realizzazione e verifica della situazione attuale

- Dimensionamento e verifica della soluzione di progetto: sebbene i massi artificiali disposti
alla rinfusa inducano una maggiore dissipazione energetica, si € optato per la disposizione

a piramide chiusa la quale garantisce una maggiore stabilita del masso
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