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Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Paghona

Monitoraggio: strumentazione installata, prime

elaborazioni, ipotesi di razionalizzazione.
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona Claic)
Installazione, Taratura e Monitoraggio degli strumenti e delle misure.

Scopo > accertare che l'opera si comporti secondo le previsioni di progetto, specie in una prima
fase dalla nascita dell’opera, e a conferma che i materiali e i comportamenti deformativi rientrino
nei parametri previsti in progetto si verificano una serie di grandezze (Ambientali e Intrinseche).

Le grandezze monitorate nella nuova diga di Vulci sono:

Ambientali: Intrinseche:

* |nvaso * Spostamenti/Rotazioni;
* Temperatura; *  Movimenti Giunti;

* Precipitazioni; * Perdite;

* Sottopressioni

Alla rilevazione delle misure segue poi |'elaborazione allo scopo di ricercare le correlazioni fra le
azioni attive e le manifestazioni del comportamento strutturale ed idraulico e, se emergono
eventuali anomalie in esse, occorre anche ricercarne le cause .
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona C'\ ~ (\l
IDROMETEREOLOGIA
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Clinometri

Posizionamento.

Green Power

ACCESSO
t0E0 CUNICOLD

SEZIOME LOMGITUDINALE DIGA 53

?E.JEI:I Sucta max nvaso
Glunto iecmico n Glunin tecnica nt2 Glunip tecnico n°3 Glunio tegnico ntd Gunto fecnisn N5 Glunto tegnica N6
Quota [ M Quota
T2.50 coronamesmo 72.50 coronamento 72.50
-— -— -~
FOL00 g COMCID N=2 CONCIO COMCIO N°5 H COMNCIO NG COMCIO N7
.-' CLC2K CLOBK .
Cuota Imposta cL1b1 - CLTDA-
fongazione diga 67.50 | D2~ g CLYD2 £5.50 Quota Imposia

Gwota Imposia diaframima
a monte 64 50 | COMCIO
f oa—

~TCLED2 fongaziane diga
g :|"| 5450 Qunia Imposta
CLEI\""‘I ﬂlEﬂ?:I"ﬂfTIEEH e

iy jj/-,.-”_' £1.50 Quuta plano curicolo

CL3DT S TCLSD2 52,50 ucta Imposta fandazkone diga
. CL3D2 ~CLSD1 =
Qyota Imposta fondazione digaf37.60 | 57.50 Quota Imposts Malramma a monte
5 -
Quota mp-:-sﬁ diaframma F"Il:l"lf_I 56.00 | 56.00 Guata |F"I|}EIEL3 diaframma a morie
- -
PIANTA CUNICOLO DIGA SX
COMCIO N°1 CONCIO N2 CONCIO N°3 COMCIO N°4 CONCIO N°5 COMCIO N6 CONCIO N7
o = Giunto tecnico n®1 I Giunto tecnico n"2 l— Giunto tecnico n°3 I Giunto tecnico n°4 b Ciunto tecnice n°S L Giunto tecnico N6
LTI | - - 70.00 Quota pi icol
70.00 Quota piano cunicolo| - F ~CLC2K i tm'cﬁm cLeek r— F"i”“ e
— S R | 100 0 rCLC4K B et TITT CYETATCTIT THCTITATT b TITTTITILR et - [
cL1p1/ cL2p1 7 K CL3D1 ;7 cLsp1- \ CLEVI—J | \cLeoh Y‘—{:LTDQ
CL1D2 CLQDIQ oLy |CL3D2 CL4D1 CL4WV1 CLsD2 CLEDI CLTD1
Tabella comispondenze | CL4D2~
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona C\ ~ c\l

Green Power

Clinometri

Lo strumento serve a verificare i movimenti (inclinazione) del concio in cui & posizionato
nella direzione Monte-Valle o Destra-Sinistra (a seconda della direzione di
installazione).

La misura € in gradi sessagesimali.

Il range di misura e in secondi sessagesimali.
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona (-\ & C\l

Clinometri (catene clinometriche)..

Green Power




INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Concio 2

Destra-Sinistra, primo catena clinometrica
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Concio 2

Destra-Sinistra, seconda catena clinometrica.
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Concio 2

Monte-Valle
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Clinometri

Posizionamento.

Green Power

ACCESSO
t0E0 CUNICOLD

SEZIOME LOMGITUDINALE DIGA 53

?E.JEI:I Sucta max nvaso
Glunto iecmico n Glunin tecnica nt2 Glunip tecnico n°3 Glunio tegnico ntd Gunto fecnisn N5 Glunto tegnica N6
Quota [ M Quota
T2.50 coronamesmo 72.50 coronamento 72.50
-— -— -~
FOL00 g COMCID N=2 CONCIO COMCIO N°5 H COMNCIO NG COMCIO N7
.-' CLC2K CLOBK .
Cuota Imposta cL1b1 - CLTDA-
fongazione diga 67.50 | D2~ g CLYD2 £5.50 Quota Imposia

Gwota Imposia diaframima
a monte 64 50 | COMCIO
f oa—

~TCLED2 fongaziane diga
g :|"| 5450 Qunia Imposta
CLEI\""‘I ﬂlEﬂ?:I"ﬂfTIEEH e

iy jj/-,.-”_' £1.50 Quuta plano curicolo

CL3DT S TCLSD2 52,50 ucta Imposta fandazkone diga
. CL3D2 ~CLSD1 =
Qyota Imposta fondazione digaf37.60 | 57.50 Quota Imposts Malramma a monte
5 -
Quota mp-:-sﬁ diaframma F"Il:l"lf_I 56.00 | 56.00 Guata |F"I|}EIEL3 diaframma a morie
- -
PIANTA CUNICOLO DIGA SX
COMCIO N°1 CONCIO N2 CONCIO N°3 COMCIO N°4 CONCIO N°5 COMCIO N6 CONCIO N7
o = Giunto tecnico n®1 I Giunto tecnico n"2 l— Giunto tecnico n°3 I Giunto tecnico n°4 b Ciunto tecnice n°S L Giunto tecnico N6
LTI | - - 70.00 Quota pi icol
70.00 Quota piano cunicolo| - F ~CLC2K i tm'cﬁm cLeek r— F"i”“ e
— S R | 100 0 rCLC4K B et TITT CYETATCTIT THCTITATT b TITTTITILR et - [
cL1p1/ cL2p1 7 K CL3D1 ;7 cLsp1- \ CLEVI—J | \cLeoh Y‘—{:LTDQ
CL1D2 CLQDIQ oLy |CL3D2 CL4D1 CL4WV1 CLsD2 CLEDI CLTD1
Tabella comispondenze | CL4D2~
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona (\ alel 0
Concio 4
concio4 Valle-Monte
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Concio 4

Valle-Monte
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Concio 4

Destra-Sinistra
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona O & (-\l

Green Power

Pendoli
Per la misura delle rotazioni e/o degli spostamenti orizzontali nel corpo diga (in funzione del fatto che sia
fondato nel corpo diga stesso oppure nella roccia al di sotto della fondazione).

Perforazione
Asse pendolo rovescio

82500




INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona O & (-\l

Green Power

Monitoraggio Planimetrico: Pendoli.
Misurano il movimento Monte-Valle e Destra-Sinistra della struttura.

'__F_"_' =

PENDOLO DRITTO PENDOLO ROVESCIO MISURE MANUALI/AUTOMATICHE



INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona C\ i O[

Pendoli, ubicazione postazioni di

misura

(==

N PENDOLI - ESTENSIMETRI DIGA /

ACCESS0O

T
76850 CUNICOLO SEZIONE LONGITUDINALE DIGA SX B
—— 75.50 Quota max invaso H
Giunte tecnico n™1 Giunto tecnico n°2 Giunto tecnico n®3 Rto tecnico n°4 Giunto tecnico n°5 Giunto tecnicé:- ul&ﬁ H
Cuota a =
7250 y — ESG1 {K} coronamento 72.50 coronamento 72.50 E
70.00 CONCIO N°2 CONCIO N°3 CONCIO N°6 COMNCIO N°TF E
- 1
% ESGE(K)
66.50 Quota imposta
Fum:mms_ta fondamone 1:i|_:papcI
ondazione diga 67.50 ESG2(K
{ } 64 5{II Cucta imposta
i CONCIOI N1 diaframma a monte
QusETDosta diafratnma | ESG3(K) -
a monte 64.50
I & 61.50 Quota piano cunicolo
i 1Y
| ) 5850 Quota impesta fondazione diga
PRCA(K) — | - PDC4(K) =

Cuota i fondazi diga| 57.80
imposta ione digal

57.50 Quota impesta diaframma a monte:
4 55.00 Quocta imposta diaframma a monts
- am—

Quota imposta diaframma rmrife S6.00

Cuota ancoraggls%pend .
rovescio centro
|




INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona CNC|

Green Power

Pendoli




INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona ('\ ~ (-\l

Green Power

Pendolo Rovescio, concio 2 direzione Monte-Valle
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona (‘ & (-‘!

Pendolo Rovescio, concio 2 direzione Sinistra-Destra
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona ('\ N ('\ 3

l ITCOLD
" %
er

(Green Pov

Pendolo Rovescio, concio 4 direzione Sinistra-Destra
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona (‘ & (-‘!

Green Power

lolo Rovescio, concio 6 direzione Sinistra-Destra
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Vogoeon M

INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona ('\ ~ (\!

Green Power

Pendolo Dritto, concio 4 direzione Valle-Monte
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Green Power

Pendolo Dritto, concio 4 direzione Sinistra-Destra
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona (-‘ i Ol

Green Power

Estensimetri (giunti)

PENDOLI - ESTENSIMETRI DIGA

ACCESSO 7
o i
7650 CUNICOLOD SEZIOMNE LONGITUDINALE DIGA SX B
e 75.50 Quota max invaso H
iunto tecnico n°1 Giunto tecnico n°2 Giunto tecnico n*3 Giunto tecnico n°4 Giunto tecnico n°5 Giunto tecnic{i_'rul"l;;ﬁ £
r [ CQuota _ _ _ a =
7250 — ESG1 {K} coronamento 72.50 comment{: T2.50 E
70.00 % ‘ CONCIO N°3 CONCIO N4 CONCIO N*6 E
- o
66.50 Quota imposta
Q N
fonaasnons diga 67.50 ;‘me
=t
| concig{n=1 disiframma & monte
QumEimDosta diafratoma | PRCB(K) -
a monte 64.50
Y _ )
1"‘"% 61.50 Quota piano cunicolo
5950 Quota impesta fondazione diga

Quota ancorag o%}m PRC4(K) —/ ‘— PDC4(K)

Quota i fondazi diga| 57.80 Movescio s dx
imposta ione digal p

57.50 Quota impesta diaframma a monte:
st Ao m_.]gsuggl ] - —
Quota imposta diaframma rmrife S6.00 rovescio sp 5 55. . 56.00 Quota imposta diaframma a monte
-_— —— -

Cuota ancoraggls% pendolo
rovescio centro
-




INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona C & Cl

Green Power

Estensimetri (giunti)

GR



ESGR2BH 1K - SPACVA - LAZ-VULL (mm )

INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona

Concio 2- Concio 3
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INTERNAL

-= C
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Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona clalel!
Concio 3- Concio 4
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona C\ i O[

Green Power

Perdite (stramazzi a pelo libero)

.,-F"-HT""-
"
e AR il
e SEZOME LOMGITUDINALE 7550 Quota max Invase
Gl beenien it Glunta fecnieo n°2 Giunip £eico N3 Glunto tecnico ntd Glunta tecAle 1°5 Glunta f=cnico n'e
— —— oot — — — —— Quot
72.50 Coronamenta 72,50 comnaments 72.50
_— . e - |
.00 E "I CONCIONZ CONCIO N°3 COMCIO N°4 . CONCIONS : COMCIO NG - CONCIO N°7
£5.50 Quota Imposta
o 53
fondazione diga 57.50 fongdazione diga
concic w1 Safarig 2 i
o osia dafratemes— _—
a monte 64.50 :
£1.50 Quota plano cunicolo h“‘-—-, £1.50 Guota plano cunicoio
; 5050 Quoia Imposta fondazione diga
-
Quota Imposta fondazione diga| 5760 - f PZSALK) | 57.50 Quota Imposta diaframma 3 monte
Quota Imposta diafra 56.00 - =5.00 ¥ 5
uota Impo mma monfe : F | 56,00 Quota IMposta diairamma a meeta
PZ3B(K)
£0.00
. . -
Legenda simboli — PZAB(K)
o 4750 |
7 Piezometro == F sano | PZSBE)
- B

PLANTA CUNICGOLO




INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona (\ 7~ (\!

Perdite (stramazzi a pelo libero)
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INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona C\ i O[

Green Power

Perdite

2821 | 2022 [ 2823 |
MAG | GI0 | UG | AGD [ SET | ofrT | wov | DIC | GEN | FEB | MAR | APR | MAG | GIU | LUG | AGD | SET | oTT | WOV | DIC | GEMN | FEE | MAR | APR | MAG | GIU | LUG | AGOD | SET | oO1T |

B ' - L

‘ |

PEDESME 1K - POMIVA-LAZ-VULL {1/5)
PEDESVE1K- POMIVA-LAZ-VULL {1/5)
PESINMELK - POMIVA-LAZ-VULL {1/5)
PESINVELK- POMIVA-LAZ-VULC {1/5)



INTERNAL

Omaggio a due dighe centenarie : Vulci e Pagnona (-‘ i Ol

Green Power

Piezometri (Casagrande)
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Conclusioni.

Il monitoraggio sta chiudendo la sua seconda stagione
* | punti di misura hanno avuto bisogno di una serie di tarature e aggiustamenti;

* Le misure rappresentano movimenti e comportamenti coerenti con i fattori esterni
e mostrano andamenti regolari privi di punti singolari nel loro complesso;

* Una adeguata preparazione del personale deputato a effettuare le misure € essa
stessa parte della misura;
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