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Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione (" & (\[

Realizzazione nuovo sfioratore e pile

692.00 0.2 Getto 3” fase: Profllo Creager nuova soglla In calcestruzzo \
v __'_‘mi':_ classe C32/40 Esposizione XF1 - Conslstenza S5 Definizione mix design calcestruzzi
7*},, ’ \\Dj\ / Getto 24 fase: Nocclolo sfloratore In calcestruzzo
591.00 3 | . classe C32/40 Esposizione XF1 - Consistenza S4 Defl n |Z|One faS| e VOI u ml d| gettO

Definizione dei casseri metallici e messa in opera
Modalita di getto e controlli in corso d’'opera
\_»> Finiture e altri dettagli W

Getto d| 1* fase:
689,50 calcestruzzo classe C32/40
¥ Esposizione XF1 - Consistenza S5

vVvvy)

Quota demolizlonl 6%9.50 %

686,70 Quota demollzlonl
—
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Realizzazione nuovo sfioratore e pile

» Definizione mix design calcestruzzi

1.

Calcestruzzo C32/40, esposizione XF1, consistenza S5 per
la porzione esterna dello sfioratore

CEM IV/A(V)-32.5 N-LH/SR cemento pozzolanico ad alta resistenza ai
solfati e a basso calore di idratazione — rapporto a/c 0.45

Diametro max aggregati 22.4 mm
Additivo superfluidificante e additivo anti-ritiro

Calcestruzzo C32/40, esposizione XF1, consistenza S4 per

nocciolo interno dello sfioratore, pile e vasca dissipazione

CEM IV/A(V)-32.5 N-LH/SR cemento pozzolanico ad alta resistenza ai
solfati e a basso calore di idratazione — rapporto a/c 0.43

Diametro max aggregati 31.5 mm

Additivo superfluidificante e additivo anti-ritiro

Calcestruzzo C32/40, esposizione XF4, consistenza S4 per
solette passerella e coronamento

CEM IV/A(V)-32.5 N-LH/SR cemento pozzolanico ad alta resistenza ai solfati e a

basso calore di idratazione — rapporto a/c 0.39
Diametro max aggregati 22.4 mm
Additivo superfluidificante, additivo anti-ritiro e additivo aerante

CALCOLO MIX DESIGN

Descrizione:

Calcestruzzo classe C 32/40 , XF1, Dmax 22,4, classe cloruri 0,20, consistenza "S5",
Cemento CEM IV/A (V) 32.5 N LH/SR, additivi Sika.

MISCELA REQUISITI RICHIESTI DEL CALCESTRUZZ0O
F.lli Locatelli Sas Introbio (LC) COMPONENTI PARAMETRI GUIDA RICHIESTI
UNI 11104:2016 CEMENTO : CEM ViA 325 N LHISR: 420 [MASSA VOLUMICA kg/m® 2358
C40-XF1-D22-POZ-SRA-S5 IAGGREGATI : or/amm. 3/8mm, 16/24mm e 20 CONSISTENZA "SLUMP" mm__ > 220
XF1, consistenza "S5", Dmax 22 mm ADDITIVO SF: -
CEM IV/A 32.5 N LH/SR: 420 kg/me IADDITIVO RIT, : 0,45
ADDITIVO AER: P% 1,0
DIMENSIONAMENTO DELLA MISCELA
CEM [V/A 32.5 N LH/SR: 420 kg/mc kg/m 420 298]  140.9]dm’ COMPONENTI AGGREGATI:
ACQUA: Um 189 1,00]  189,0]dm® o4 47 % kg 819
SIKA “Viscocrete 4280": 0,65% in peso kg/m® 2,75 1,05 2,62[dm’ 3.6 mm 10 % kg 174
ADDITIVO RITARDANTE: kg/m® 3,95 0,80 P T 43 % kg 749
B kg/m® 0 2,40 0,0{dm’ 20-41.5mm 0 % kg 0
POROSITA: % vol 1,01 x10 10,0[dm B 0 % kg 0
 AGGREGATI ASCIUTTL kg/m! 1742 2,67]  652,5/dm’ % kg 0
MASSA CALCESTRUZZO: kg/m! 2358 1000,0[dm TOTALE 100 % kg 1742

CALCOLO MIX DESIGN

Calcestruzzi prodotti con processo industrializzato dalla ditta F.lli Locatelli
S.a.s. di Introbio (Lc), secondo il dossier di pre-qualifica autorizzato da UTD-Mi

Descrizione: Calcestruzzo classe C 32/40 , XF1, Dmax 31,5 classe cloruri 0,20, consistenza "S4",
Cemento CEM IV/A (V) 32.5 N LH/SR, additivi Sika
MISCELA REQUISITI RICHIESTI DEL CALCESTRUZZO ]
Centrale “Fii Locateli Sas” - Introbio (LC) COMPONENTI PARAMETRI GUIDA RICHIESTI
UNI 11104:2016 CEMENTO : GEM IViA 32.5 N LHISR: 420 {MASSA VOLUMICA kglm" 2367
C40-XF1-D32-POZ-SRA-S4 AGGREGAT! : mm__160-210.
XF1, consistenza "S4", Dmax 32 rmm ADDITIVO SF: -
CEM IV/A 325 N LHISR: 420 kg/me. ADDITIVORIT. : 0,43 1
ADDITIVO AER: L o
DIMENSIONAMENTO DELLA MISCELA
CEM IV/A32.5 N LH/SR: 420 kg/mc kg/m 420 298 140,9[dm® COMPONENTI AGGREGATI:
ACQUA Vm® 181 100 180,6[dm° 4 46 % kg 810
SIKA “Viscocrete 4290™: 0,60% in peso kglm’ 275 1,08 2.62|dm’° 2.8 mm 15 % kg 264
ADDITIVO RITARDANTE: lg_g.'ma 3.95 0.80 4,9]dm 16-24mm 24 % kg 422
- kg/m® 0 2,40 0,0[dm® 2031 5mm 15 % kg 264
POROSITA: % vol 1.0 x10 10,0[dm’ B 0 % kg 0
AGGREGATI ASCIUTTI: kg/m® 1760 2,68 660,9|dm® % kg 0]
MASSA CALCESTRUZZO: kg/m 2367 1000,0[dm’ TOTALE 100 % kg 1760
CALCOLO MIX DESIGN
Descrizione: Calcestruzzo classe C 32/40, XF1, Dmax 22,4, classe cloruri 0,20, consistenza "S4",
Cemento CEM IV/A (V) 32.5 N LH/SR, additivi Sika.
MISCELA
F.I Locatefli Sas htrobio (LC) COMPONENTI ~_ [PARAMETRI GUIDA RICHIESTI
UNI 11104:2016 CEMENTO : CEM IV/A 32.5 N LHISR: M}EASSA VOLUMICA kg/m® 2293
C40-XF4-D22-POZ-SRA-S4 [AGGREGATI : m e 2CONSISTENZA "SLUMP" mm __160-210
XF4, consistenza "S4', Dmax 22 mm ADDITIVO SF: i :
GEM IV/A 32.5 N LH/SR: 440 kg/mo [ADDITIVO RIT. ¢ SIKA “Control 41 E‘Bdlﬂ pdRAPPORTOQ A/C 0,39 1
/ADDITIVO AER: SIKA ‘LPS A94": 0.0 !
DIMENSIONAMENTO DELLA MISCELA
CEM IV/A32.5 N LH/SR: 440 kg/mc kg/m 440 298 147,7[dm® COMPONENTI AGGREGATI:
ACQUA: Ifm® 172 1,00 171,6|dm® 0-4mm 47 % kg 787
SIKA "Viscocrete 4290 0,60% in peso kg/mj 264 1,05 220l dm® 3.8 mm 10 % kg 167
ADDITIVO RITARDANTE: kg/m:‘ 3.52 0,80 4,4]dm® 18-24mm 43 % kg 720
SIKA “LPS A94 "; 0,07% in volume kg/m® 0,31 1,00 0,3[dm® 20.51,5mm 0 % kg 0]
POROSITA: % vol 45 x10 45.0[dm* L 0 % kg 0
AGGREGATI ASCIUTTL kim3 1675 2,67 628,5/dm° % kg 0
MASSA CALCESTRUZZO: kg/m:' 2293 1000,0 |dm’ TOTALE 100 % kg 1675
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Realizzazione nuovo sfioratore e pile

» Definizione fasi e volumi di getto

ase: Profllo Creager nuova soglla In calcestruzzo
/40 Esposlzlone XF1 - Conslstenza S5

Quota demollzlonl 689,50
-

Getto dl 1* fase:
calcestruzzo classe C32/40

Esposizione XF1 - Consistenza S5

0,77

I

333

G_ 653,00 Cucta sfloratoe estsiente
. A

696,10 Cuola coronamento
P

835,33

89300 Quola sfloralore eslstante
-

Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione

Sfioratore
Scivolo valle sx
Scivolo valle dx
Nocciolo sx
Nocciolo dx
Creager sx
Creager dx

Volume totale sfioratore

Gatto dl completameanto

plls laterale

Quala comanarment o E36,10
¥

CCl

Pila centrale Volume getto (mc)

la fase 41
2a fase 20
Volume getto (mc) 3a fase 8
65 Pila laterale dx
50 1a fase 21
37 2a fase 31
29 Pila laterale sx
75 la fase 21
57 2a fase 28,5
313 Volume totale pile 170,5

| équenza delle fasi di getto: \

Scivoli inferiori sfioratore dx e sx

Plalsierale

Quots sforaione eslstente 533,00
.

Siloralore Cresger

83200 Quols sionsiore
¥

Quols slorsone G32,00
¥

Pila centrale 1a fase e 2a fase

Pile laterali 1a fase

R =

OO U WN -

Noccioli centrali sfioratore dx e sx
Pile laterali 2a fase
Sfioratori Creager dx e sx

Nota: la sequenza e stata definita sulla base di esigenze di

natura logistica e di cantiere (es. installazione e rimozione
casseri metallici)
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Realizzazione nuovo sfioratore e pile Dettagli posizionamento e ancoraggio casseri scivoli inferiore sfioratore

| e 5 A BN .
!

» Definizione dei casseri metallici e messa in opera

692,00 02 Getto 3 fase: Profllo Creager nuova soglla In calcestr
v @ classe C32/40 Esposlzlone XF1 - Cons|stenza S5

— b= /" Getto 2" fase: Nocclolo sfloratore In calcestruzzo
691,00 || / classe C32/40 Esposizione XF1 - Consistenza S4
A b5 /

Getto d| 1* fase:
689,50 calcestruzzo clal
’ Y Esposizione XF1

lonl 689,50
.

686,70 Quota demollzlo

F

@r la ricostruzione esatta della sagoma del profilo \
Creager si € reso necessario l'utilizzo di casseri metallici
sagomati secondo I'equazione matematica del profilo,
ed opportunamente nervati ed ancorati per assorbire
le spinte in fase di getto (calcestruzzo consistenza S5).

| casseri degli scivoli inferiori sono stati mantenuti in
opera fino al getto della porzione superiore del

Qeager, per garantire la continuita del profilo di sfiory

GR



Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione

Realizzazione nuovo sfioratore e pile Rilievo e costruzione dei pezzi speciali
(interfacce laterali)

» Definizione dei casseri metallici e messa in opera

Dettagli posizionamento e ancoraggio casseri porzione superiore sfioratore

Rilievo quote e getto cordolo di appoggio del cassero lato monte per garantire la precisione nel
posizionamento del profilo di sfioro

GR



Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione  [(RN @
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Realizzazione nuovo sfioratore e pile

» Definizione dei casseri metallici e messa in opera

Casseri per la pila centrale

(Anche per i getti della pila centrale e
delle mensole delle pile laterali si &
optato per uso di casseri metallici, per
contenere le spinte del calcestruzzo in

\fase di getto (consistenza S4)

J

Problema: cedimento di un ancoraggio del cassero pila centrale durante getto di 1a fase

g

| cassero si € lievemente deformato sotto la spinta del calcestruzzo, ma grazie alla nervatura\
non ha ceduto.

Il getto e stato interrotto e ripreso il giorno successivo: la deformazione presente nella parte
bassa della pila e stata contenuta all’interno dei successivi getti del nocciolo dello sfioratore.

\Per gli ancoraggi dei getti successivi e stata adottata una chiusura a vite anziché a farfalla J




Realizzazione nuovo sfioratore e pile

» Modalita di getto e controlli in corso d’opera

/Getti scivoli inferiori sfioratore: da autobetoniera
Getti pile e sfioratore Creager: con ausilio di pompa

Velocita di getto lenta per consentire adeguata vibrazione
e progressiva compattazione del calcestruzzo e diminuire

\Ie spinte sulla porzione inferiore dei casseri

N

J

ﬁetti profilo Creager effettuati attraverso apposite \
finestrelle aperte sui casseri, con la seguente sequenza:

1. Gettilato valle fino a sommita nocciolo
2. Getti lato monte fino a sommita nocciolo

3. Getto di completamento superiore (parte finale lenta
e a piu riprese per consentire la completa saturazione

del getto: notare presenza degli sfiati in sommita ai

casseri per evitare la formazione di bolle d’aria)
Tutti i getti per il singolo sfioratore sono stati conclusi
nell’lambito della stessa giornata di getto

ImeoLn
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Realizzazione nuovo sfioratore e pile

» Modalita di getto e controlli in corso d’opera

ntrolli in corso d’opera:

* Prelievo cubetti calcestruzzo per prove di

~

schiacciamento (a 7gg, 28gg e 90gg), e relativi controlli

di accettazione secondo norma

Prelievo barre di armatura per prove secondo norma e

relativi controlli di accettazione

Verifica classe di consistenza calcestruzzo: prove con

cono di Abrams

Campagna di prove sclerometriche condotta dal

K collaudatore statico

J

Esito positivo di tutti i controlli effettuati

43
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Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione

Realizzazione nuovo sfioratore e pile

» Finiture e altri dettagli costruttivi

Getto appena scasserato

Trattamento di rasatura in sommita e lato
valle sfioratore (porzione curvilinea):
Rasatura con malta cementizia
monocomponente ad alta resistenza
\aII’abrasione, spessore medio 2-3 mm )

GR



Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione

Realizzazione nuovo sfioratore e pile

» Finiture e altri dettagli costruttivi

Getto appena scasserato lato monte

Trattamento di rasatura lato monte:
Rasatura con malta cementizia
impermeabilizzante monocomponente

fibrorinforzata ad alta elasticita, spessore
\_.medio 3 mm

~

J

ImeoLn
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Realizzazione nuovo sfioratore e pile

» Finiture e altri dettagli costruttivi

1. Posa disigillante idroespansivo poliuretanico all’interfaccia interna vecchio-nuovo
2. Posa disigillante elastico igroindurente a basso modulo per giunti esterni

L e et
profandita di ancoraggia nel corpo diga 150 em

Chiadl di ancoragglo @ 20 mm peofondiis
N 4 pall lato ments

ancoraggio 7 om in barme di acciaio B450C,
compresa perarazions & cemeniaaans

N" 2 chlodl al metro quadrato
Prafila Creager nuava soglia lato mante:
<]

Ivo 8 sazione Nocriolo sficratome
‘Cordone idroespansive a seziona
n

m
Espansivo
raltangolane 30x10 mer

Chiodl dl snesragglo @ 20 men protendts
ancaraggio 70 o in barre di acciaio B450C,
COMpresa zione & cementazione

Cordona idroespansivo a sazione — —
rettangolare 20x10 N* 2 chiodi al metre quadrate.
Siglllatura perimetrsla sfloratoe con
sigillante poureanico
monecomgonents - creazine vano
rettangolare 200010 mm

Cardona ldoespanalun
rettangolare 20010 mm

B
i
38

ARRARARRANANRNS

Gordane Ioespansive & sezine
ratiangalard 20%10 mm

cordolo inferiore e sigillatura perimetrale a monte

e “(V Yo

Prafia Creager nuava seglis kila valke

|Quota imposia pile lateral

Caron idrogspansivo a sazions

ke n
Silante ico
anccomear 3
fiangol m
pan: ordor spansivo a sezio ordor ponsive &
reliangolara 20310 m @ 20010 v ingalare 20410 mmn
; s 1o

GR



ImeoLn

¢F

@ Definizione fasi costruttive
» Realizzazione taglione e variante in corso d’opera
» Realizzazione dei denti
» Posa in opera dei rivestimenti
» Funzionamento

\_ _J
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Realizzazione vasca di dissipazione

> Definizione fasi costruttive

Sequenza delle fasi costruttive:

1. Scavi e demolizioni a piede diga fino alla roccia di imposta
2. Realizzazione del taglione a valle (getto imposta, elevazione dx

e sx)
3. Realizzazione della massicciata a valle del taglione
4. Riempimento a tergo del taglione con pietrame intasato di o

calcestruzzo | _s"sc:'*"z.'?s:,zai —
5. Getto platea dx =TTy
6. Getto platea sx _ . [ /£ nie et

. . .. . / mmmllé ey Gl vl I/ diga 25x25 em protetta

7. Getto soglia di valle e muro laterale sinistro NS | e p [ raeante 2
8. Getto muro laterale destro ° S'Tfmé“a;“fg;%'g rew s |
9. Getto denti dissipazione mmm

10. Posa in opera rivestimenti e realizzazione raccordi diga-vasca

] I} A~ Mirordisgsiegno—
8 \{\ S B ] 2
e \ \ Nuow:-puntodl r'n| B-<2,00
/ *\_perdite diga g T
L/ Rilascio DMV ’ &) ) »
LA/ Dssesogrviatvo () o | $ 8

GR



Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione

Realizzazione vasca di dissipazione

» Realizzazione taglione e variante in corso d’opera

Roccia di imposta post scavi/demolizioni Aggottamento acque da mf Getti taglione Realizzazione massicciata a valle

o
‘Armatura orizzontale di accaio B450C
2490 diometro 12 mm passa 20cm
88150 0 24,50 N2550]
; % 2,50 11,45 Armatura vertieale di sersio BASOC | l‘ 2‘
diametro 16 mm passo 20 cm. Ry
H Barre i
= ris Barre distanziaici: 1@ 10 1
- sfalsate T 4al & = g
1 — e ihecino State & accisio B4S0C Barre dstanziatic 18 10 : AR N
» o 40 om & Eiom bamto 40 cm . A Conle scafen difondo Cane scaricn 6 bdo imento in ieia
= - ) coperta a cielo agerto =
= i
67825 H d | [ AS TE W pre wrvmions -t b in aocinio i@ 100,0m 9,60
- N = - ;:’" y 2100 dpa Chiodi di ancoraggio @ 20 mm profonditd.
e e e e o e A e TR o ey e L e e e — 242 12 R et & cortrisns
e e S L e e R Aematura in magha di sccisie B4SOC ’&-I Fachi o itagi
AL O VTRV T LTIV LT LV TRV TE VLTV LT VLTI LTTTIT 14 smim passo 40 e % 40 om
e T ——— _ Bowre dianiaiie: 16 10 &
SN 7 ] BT &
4 \é
¥ A N
1500 \/é a in X
- ¢
A % :
a:msa;m% o =
b =] Massiciata in petrame e intasata
7 7 T 2 S # oo CacesL1ED e
N - o Espasizione XC2 - Consstenza 83
S RAANANANS N LRI AN AN FOANA AN N2 Sotintond in pirtrame e iz S 3 -
2 Amtira i magia g sscms B0 = o0
N % ) 14 mm passa 40 cm x40 cn —-—
T N — -
o n calcestuzzn clazse. e
ESfmone 1 ot 54 TR o oesss e ey
24,25 1 5 N @ 14 men paseo 40 am
k Regolarizzazione piano di imposta Zona
SEneale Tagfone con masceia n st
c25a0 2
Esposizione XC2 - Cansistenza S3
0,70
a

GR



Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione

Realizzazione vasca di dissipazione

» Costruzione dei denti di dissipazione

Armatura Casseri i Denti scasserati

CC

Green Power

GR



Aspetti costruttivi per la realizzazione del nuovo sfioratore e della vasca di dissipazione

Realizzazione vasca di dissipazione

» Posa in opera dei rivestimenti in pietra

Rivestimento con lastre di granito Serizzo

spessore 12-15 cm, dimensioni medie 80x25 cm Realizzazione del raccordo diga - vasca

CC

Green Power

Chiodatura di tutti i rivestimenti con barre ¢$16

——
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